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รายงานสรุปการศึกษาต้นทุนการจัดเตรียมวัสดุจัดท าสื่อการเรียนรู้ (แถบตะกอน) 
ส าหรับปฏิบัติการ รายวิชา 534306 วิทยาการตะกอน 

 
1. หลักการและเหตุผล 

เนื่องด้วยห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีธรณี มีภารกิจหลักด้านการจัดเตรียมความพร้อม
ห้องปฏิบัติการเพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนปฏิบัติการให้บรรลุวัตถุประสงค์ตามกรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา (มคอ) ทั้งด้านการจัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์ สื่อการสอน วัสดุ สารเคมี 
สถานที่ และระบบสาธารณูปโภค ปัจจุบันให้บริการแก่สาขาวิชาเทคโนโลยีธรณี ส านักวิชา
วิศวกรรมศาสตร์ เป็นหลัก 

จากหลักสูตรสาขาวิชาเทคโนโลยีธรณี ก าหนดให้นักศึกษาทุกคนในสาขาวิชาได้ศึกษาเรียนรู้
และท าปฏิบัติการเพ่ือฝึกทักษะการจ าแนกชนิดหิน ซึ่งเป็นความรู้พ้ืนฐานทางวิชาชีพในรายวิชาต่าง ๆ 
เช่น 534306 วิทยาการตะกอน (Sedimentology) มีเนื้อหาเกี่ยวกับการเกิด การสะสมตัว และชนิด
ของตะกอน การเชื่อมประสานจนเกิดเป็นหินตะกอนชนิดต่าง ๆ หนึ่งในปัจจัยส าคัญ คือ ขนาดของ
ตะกอน ผู้สอนจึงออกแบบการท าปฏิบัติการโดยให้นักศึกษาคัดขนาดอนุภาค (Sieve Analysis) 
ตะกอน และจัดท าสื่อการเรียนรู้ด้วยตนเองในรูปแบบแถบตะกอน (แสดงดังภาพที่ 1) ส าหรับใช้เป็น
เครื่องมือเทียบขนาดตะกอนในการจ าแนกชนิดหินตะกอนทั้งในห้องปฏิบัติการและภาคสนาม 
เป็นเครื่องมือที่สามารถใช้ประโยชน์ได้ในหลายรายวิชา รวมถึงสามารถใช้ในการประกอบวิชาชีพได้ด้วย 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แถบตะกอน 

การจัดเตรียมวัสดุให้นักศึกษาใช้ท าแถบตะกอนแต่ละอัน ประกอบด้วย 
1)  อะคริลิคสีทึบ หนา 2.5-3.0 มิลลิเมตร ขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 9.0 เซนติเมตร 

เจาะช่องส าหรับใส่ตะกอนขนาดต่าง ๆ จ านวน 7 ช่อง (แสดงดังภาพที่ 2) จ านวน 1 ชิ้น 
2)  อะคริลิคใส หนา 2.5-3.0 มิลลิเมตร ขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 9.0 เซนติเมตร 

(แสดงดังภาพที่ 2) ส าหรับประกบปิดด้านหน้าและหลังช่องใส่ตะกอน จ านวน 2 ชิ้น 
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ภาพที่ 2 ส่วนประกอบแถบตะกอน 

ดังนั้น เพ่ือให้การท าปฏิบัติการบรรลุตามวัตถุประสงค์ นักศึกษามีวัสดุท าปฏิบัติการอย่าง
ครบถ้วน และเพ่ือให้การใช้เงินงบประมาณของมหาวิทยาลัยเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ตอบรับ
นโยบายการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้ เกิดประโยชน์สูงสุด จึงทดลองเปลี่ยนวิธีการจัดเตรียมวัสดุ
ปฏิบัติการ จากสั่งท าโดยผู้จ าหน่าย เปลี่ยนเป็นจัดซื้อวัสดุแล้วจัดท าขึ้นเองโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ใน
ศูนย์เครื่องมือฯ และศึกษาต้นทุนการจัดเตรียมวัสดุส าหรับใช้ท าแถบตะกอนนี้ขึ้น 

2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือวิเคราะห์หาวิธีการจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าสื่อการเรียนรู้ (แถบตะกอน) โดยใช้เงิน
งบประมาณอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

3. ผู้รับผิดชอบ 

นางหนึ่งฤทัย  ประเสริฐ 
ต าแหน่ง วิศวกร  สังกัด งานกลุ่มห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีธรณีและเซรามิก 

4. ระยะเวลาด าเนินการ 

ระยะด าเนินงาน: ตุลาคม-ธันวาคม พ.ศ. 2565 
ระยะประเมินผลและรายงานผล: มกราคม พ.ศ. 2566 

5. วิธีด าเนินการ 

5.1 ศึกษาข้อมูลการท าปฏิบัติการ การจัดท าแถบตะกอน และความสามารถในการท างานเครื่อง 
5.2 ด าเนินการเพื่อจัดซื้อแผ่นอะคริลิคประเภทใสและมีสีทึบ ด้วยกระบวนการจัดซื้อของ

ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และมหาวิทยาลัย 

9.0 เซนติเมตร 

2.5 เซนติเมตร 

2.5 เซนติเมตร 

2.5 เซนติเมตร 
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5.3 ประสานเจ้าหน้าที่งานกลุ่มห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า ผู้ดูแลเครื่องตัดเลเซอร์ เพ่ือขอ
ความอนุเคราะห์ใช้ เรียนรู้การใช้งานเครื่อง และสร้างแบบในโปรแกรมของเครื่อง 

5.4 ด าเนินการตัดแผ่นอะคริลิค 
5.5 สรุปผลการด าเนินงาน วิเคราะห์ข้อมูล และจัดท ารายงาน 

6. งบประมาณ 

วัสดุ: จัดซื้อแผ่นอะคริลิค โดยใช้เงินงบประมาณวัสดุการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
เครื่องมือ: ได้รับความอนุเคราะห์ใช้เครื่องตัดเลเซอร์ ยี่ห้อ PANYABOT รุ่น 13090 จากงาน

กลุ่มห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยไม่มีค่าใช้จ่าย 

7. หน่วยงานที่ให้การสนับสนุน 

งานกลุ่มห้องปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้า ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สนับสนุน
ด้านการให้ความอนุเคราะห์ใช้เครื่องตัดเลเซอร์ แนะน าการใช้งานเครื่อง สร้างแบบในโปรแกรม และ
อ านวยความสะดวกขณะปฏิบัติงาน โดย นายประพันธ์  คัทวี 

8. การประเมินผล 

เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นในการจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าแถบตะกอนต่ออัน ระหว่าง
วิธีการดังนี้ 

1) การสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 
2) การจัดซื้อแผ่นอะคริลิคแล้วจัดท าเองโดยคิดต้นทุนเฉพาะค่าแผ่นอะคริลิค 
3) การจัดซื้อแผ่นอะคริลิคแล้วจัดท าเองโดยคิดต้นทุนจากค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้

เครื่องตัดเลเซอร์ 

9. ผลการด าเนินงานและวิเคราะห์ข้อมูล 

9.1 งบประมาณค่าใช้จ่าย 
1) แผ่นอะคริลิคสีทึบ หนา 3.0 มิลลิเมตร ขนาดกว้าง 60.0 เซนติเมตร ยาว 120.0 เซนติเมตร 

ราคา 690.00 บาทต่อแผ่น 
2) แผ่นอะคริลิคใส หนา 2.5 มิลลิเมตร ขนาดกว้าง 60.0 เซนติเมตร ยาว 120.0 เซนติเมตร 

ราคา 595.00 บาทต่อแผ่น 
3) ค่าบริการใช้เครื่องตัดเลเซอร์ ยี่ห้อ PANYABOT รุ่น 13090 อัตราตามประกาศ

มหาวิทยาลัย 400.00 บาทต่อชั่วโมง (ใช้ในการค านวณเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล) 
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9.2 ผลการด าเนินงาน การตัดแผ่นอะคริลิคและเจาะช่องใส่ตะกอนด้วยเครื่องตัดเลเซอร์ 
แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 แสดงผลการด าเนินงาน 

รายการ 

ต้นทุน ผลการจัดท า ค่าใช้จ่ายจัดท า 
แผ่น 

อะคริลิค 
(บาท) 

ค่าบริการ 
ใช้เครื่อง 

(บาท/ชม.) 

เวลา 
เดินเครื่อง 

(นาที) 

จ านวน 
ท่ีได้ 
(ชิ้น) 

ไม่ได้ 
คุณภาพ 

(ชิ้น) 

ใช้งาน 
ได้จริง 
(ชิ้น) 

อะคริลิค 
 

(บาท/ชิ้น) 

อะคริลิค+ 
ค่าเครื่อง 
(บาท/ชิ้น) 

แผ่นอะคริลิคสีทึบ 
- ตัดขนาด 2.5 x 9.0 ซม. 
- เจาะช่องใส่ตะกอน 7 ช่อง 

690.00 400.00 52.08 312 24 288 2.40 3.78 

แผ่นอะคริลิคใส 
- ตัดขนาด 2.5 x 9.0 ซม. 

595.00 400.00 24.44 312 8 304 1.96 3.27 

หมายเหตุ: ค่าบริการใช้เครื่อง เศษนาทีคิดเป็นหนึ่งชั่วโมง 

จากตารางที่ 1 อธิบายได้ดังนี ้
1) แผ่นอะคริลิคสีทึบ ตัดขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 9.0 เซนติเมตร และเจาะช่อง

ส าหรับใส่ตะกอน จ านวน 7 ช่อง ใช้เวลา 52.08 นาทีต่อแผ่น ได้ชิ้นงานทั้งหมด จ านวน 312 ชิ้น 
ไม่ได้คุณภาพ จ านวน 24 ชิ้น ใช้งานได้จริง จ านวน 288 ชิ้น 

2) แผ่นอะคริลิคใส ตัดขนาดกว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 9.0 เซนติเมตร ใช้เวลา 24.44 นาที
ต่อแผ่น ได้ชิ้นงานทั้งหมด จ านวน 312 ชิ้น ไม่ได้คุณภาพ จ านวน 8 ชิ้น ใช้งานได้จริง จ านวน 304 ชิ้น 

9.3 วิเคราะห์ข้อมูลด้านการจัดท า 
1) การตัดแผ่นอะคริลิคสีทึบและเจาะช่องใส่ตะกอน พบชิ้นงานที่ไม่ได้คุณภาพโดยตัดหรือ

เจาะไม่ทะลุแผ่นอะคริลิค จ านวน 24 ชิ้น จากชิ้นงานที่ได้ทั้งหมด จ านวน 312 ชิ้น หรือร้อยละ 7.69 
ของชิ้นงานทั้งหมด 

2) การตัดแผ่นอะคริลิคใส พบชิ้นงานที่ไม่ได้คุณภาพโดยตัดไม่ทะลุแผ่นอะคริลิค จ านวน 
8 ชิ้น จากชิ้นงานที่ได้ทั้งหมด จ านวน 312 ชิ้น หรือร้อยละ 2.56 ของชิ้นงานทั้งหมด 
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9.4 วิเคราะห์ข้อมูลด้านค่าใช้จ่ายจัดท า 
1) แผ่นอะคริลิคสีทึบ มีชิ้นงานที่ได้คุณภาพ จ านวน 288 ชิ้น เมื่อคิดค่าใช้จ่ายจัดท าต่อชิ้น 

เป็นดังนี้ 
- กรณีคิดค่าใช้จ่ายจากต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิค โดยขอความอนุเคราะห์ใช้เครื่องตัด

เลเซอร์ แบบไม่มีค่าใช้จ่าย คิดเป็น 2.40 บาทต่อชิ้น (แผ่นอะคริลิค 690.00 บาท/288 ชิ้น) 
- กรณีคิดค่าใช้จ่ายจากต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง คิดเป็น 

3.78 บาทต่อชิ้น (แผ่นอะคริลิค 690.00 บาท ค่าบริการใช้เครื่อง 400.00 บาท/288 ชิ้น) 
2) แผ่นอะคริลิคใส มีชิ้นงานที่ได้คุณภาพ จ านวน 304 ชิ้น เมื่อคิดค่าใช้จ่ายจัดท าต่อชิ้น 

เป็นดังนี้ 
- กรณีคิดค่าใช้จ่ายจากต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิค โดยขอความอนุเคราะห์ใช้เครื่องตัด

เลเซอร์ แบบไม่มีค่าใช้จ่าย คิดเป็น 1.96 บาทต่อชิ้น (แผ่นอะคริลิค 595.00 บาท/304 ชิ้น) 
- กรณีคิดค่าใช้จ่ายจากต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง คิดเป็น 

3.27 บาทต่อชิ้น (แผ่นอะคริลิค 595.00 บาท ค่าบริการใช้เครื่อง 400.00 บาท/304 ชิ้น) 

9.5 เปรียบเทียบค่าใช้จ่าย ระหว่างการสั่งท าจากผู้จ าหน่ายกับการจัดซื้อแผ่นอะคริลิคแล้ว
จัดท าเองโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ในศูนย์เครื่องมือฯ แสดงดังตารางที่ 2 และ กราฟในภาพที่ 3 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบราคาและร้อยละที่ลดลงในการจัดเตรียมวัสดุจัดท าแถบตะกอน 

ช้ินงาน 
สั่งท า 

จากผู้จ าหน่าย 
(บาท/หน่วย) 

จัดท าเอง 
อะคริลิค อะคริลิค+ค่าเครื่อง 

ค่าใช้จ่าย
จัดท า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าใช้จ่าย 
ลดลง 

(บาท/หน่วย) 

ร้อยละ 
ที่ลดลง 

ค่าใช้จ่าย
จัดท า 

(บาท/หน่วย) 

ค่าใช้จ่าย 
ลดลง 

(บาท/หน่วย) 

ร้อยละ 
ที่ลดลง 

แผ่นอะครลิิคสีทึบ 21.40 2.40 19.00 88.79 3.78 17.62 82.34 

แผ่นอะครลิิคใส 21.40 1.96 19.44 90.84 3.27 18.13 84.72 

แถบตะกอน 64.20 6.32 57.88 90.16 10.32 53.88 83.93 
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แถบตะกอน

แผ่นอะคริลิคใส

แผ่นอะคริลิคสีทึบ

ราคา (บาท)/หน่วย

ชิ้น
งา

น

กราฟเปรียบเทียบราคาการจัดเตรียมวัสดุจัดท าแถบตะกอน

สั่งท าจากผู้จ าหน่าย จัดท าเอง ต้นทุน: ค่าแผ่นอะคริลิค จัดท าเอง ต้นทุน: ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 กราฟเปรียบเทียบราคาการจัดเตรียมวัสดุจัดท าแถบตะกอน 

จากตารางที่ 2 และ กราฟในภาพที่ 3 พบว่า 
1) การจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าแถบตะกอนส่วนที่เป็นอะคริลิคสีทึบ 

- กรณสีั่งท าจากผู้จ าหน่าย 
 ราคา 21.40 บาทต่อชิ้น (ตามแบบใบขอให้จัดซื้อท่ีแนบ) 

- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิค 
 ราคา 2.40 บาทต่อชิ้น 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 19.00 บาท หรือร้อยละ 88.79 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง 
 ราคา 3.78 บาทต่อชิ้น 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 17.62 บาท หรือร้อยละ 82.34 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

2) การจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าแถบตะกอนส่วนที่เป็นอะคริลิคใส 
- กรณสีั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

 ราคา 21.40 บาทต่อชิ้น (ตามแบบใบขอให้จัดซื้อท่ีแนบ) 
- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิค 

 ราคา 1.96 บาทต่อชิ้น 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 19.44 บาท หรือร้อยละ 90.84 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 
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- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง 
 ราคา 3.27 บาทต่อชิ้น 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 18.13 บาท หรือร้อยละ 84.72 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

3) การจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าแถบตะกอนต่ออัน ซึ่งประกอบด้วยอะคริลิคสีทึบ 
จ านวน 1 ชิ้น และอะคริลิคใส จ านวน 2 ชิ้น 

- กรณสีั่งท าจากผู้จ าหน่าย 
 ราคา 64.20 บาทต่ออัน 

- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิค 
 ราคา 6.32 บาทต่ออัน 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 57.88 บาท หรือร้อยละ 90.16 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

- กรณจีัดท าเองโดยคิดต้นทุน คือ ค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการใช้เครื่อง 
 ราคา 10.32 บาทต่ออัน 
 ค่าใช้จ่ายลดลง 53.88 บาท หรือร้อยละ 83.93 ของการสั่งท าจากผู้จ าหน่าย 

ดังนั้น การจัดเตรียมวัสดุส าหรับจัดท าแถบตะกอน ในการท าปฏิบัติการรายวิชา 534306 
วิทยาการตะกอน ซึ่งมีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนไม่น้อยกว่า 60 คนต่อภาคการศึกษา ด้วยการจัดซื้อ
แผ่นอะคริลิคแล้วจัดท าเองโดยใช้เครื่องตัดเลเซอร์ที่มีอยู่ในศูนย์เครื่องมือฯ สามารถลดค่าใช้จ่าย
ซึ่งเป็นเงินงบประมาณวัสดุการศึกษาของมหาวิทยาลัยลงได้ ร้อยละ 90.16 ของการใช้จ่ายที่ผ่านมา 
หรือไม่น้อยกว่า 3,472.80 บาท เมื่อคิดต้นทุนเฉพาะค่าแผ่นอะคริลิค และร้อยละ 83.93 ของการ
ใช้จ่ายที่ผ่านมา หรือไม่น้อยกว่า 3,232.80 บาท เมื่อคิดต้นทุนจากค่าแผ่นอะคริลิคและค่าบริการ
ใช้เครื่อง ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนของหน่วยงาน 

10. ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

ปัญหา: พบความสูญเสียในขั้นตอนการตัดแผ่นอะคริลิคและเจาะช่องใส่ตะกอน จากการตัด
และเจาะไม่ทะลุแผ่นอะคริลิค 

ข้อเสนอแนะ: ศึกษาสาเหตุการตัดและเจาะไม่ทะลุแผ่นอะคริลิค จากปัจจัยประกอบหลายด้าน
ก่อนการจัดเตรียมครั้งต่อไป เพ่ือให้ความสูญเสียลดน้อยลงหรือได้ชิ้นงานที่มีคุณภาพท้ังหมด 
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11. สรุปผล 

การจัดเตรียมวัสดุหรือส่วนประกอบส าหรับจัดท าสื่อการเรียนรู้ (แถบตะกอน) ในการท า
ปฏิบัติการ ด้วยการจัดซื้อวัสดุแล้วจัดท าขึ้นเองโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ในศูนย์เครื่องมือฯ สามารถลด
ค่าใช้จ่าย เป็นการใช้เงินงบประมาณอย่างมีประสิทธิภาพ และใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์  
จึงเป็นวิธีการที่ควรเลือกใช้ในการด าเนินงานครั้งต่อไป 
 
 
 

( นางหนึ่งฤทัย  ประเสริฐ ) 
ผู้รายงาน 

24 มกราคม 2566 
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เอกสารแนบ 
 



บันทึกข้อความ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี 

หน่วยงาน ฝ่ายห้องปฏิบัติการวิศวกรรม  ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โทรศัพท์ 3459  
ที ่ อว 7432(5)/ วันที ่          มกราคม พ.ศ. 2566  
เรื่อง ขอจัดส่งรายงานสรุปการศึกษาต้นทุนการจัดเตรียมวัสดุจัดท าสื่อการเรียนรู้ (แถบตะกอน)  

เรียน รองผู้อ านวยการศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สายงานวิศวกรรมศาสตร์และสนับสนุน 
(ผ่านหัวหน้าฝ่ายห้องปฏิบัติการวิศวกรรม หัวหน้ากลุ่มงานวิศวกรรมศาสตร์และสนับสนุน) 

สิ่งท่ีส่งมาด้วย รายงานสรุปการศึกษาต้นทุนการจัดเตรียมวัสดุจัดท าสื่อการเรียนรู้ (แถบตะกอน)                
ส าหรับปฏิบัติการ รายวิชา 534306 วิทยาการตะกอน 

 ด้วยงานกลุ่มห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีธรณีและเซรามิก ฝ่ายห้องปฏิบัติการวิศวกรรม ได้รับ
มอบหมายให้ทดลองเปลี่ยนวิธีการจัดเตรียมวัสดุปฏิบัติการ จากสั่งท าโดยผู้จ าหน่าย เปลี่ยนเป็นจัดซื้อวัสดุแล้ว
จัดท าขึ้นเองโดยใช้เครื่องมือที่มีอยู่ในศูนย์เครื่องมือฯ เพ่ือใช้เงินงบประมาณอย่างมีประสิทธิภาพ และกระตุ้น
ให้เกิดการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์ 

 บัดนี้ การจัดเตรียมวัสดุปฏิบัติการและการศึกษาต้นทุนการจัดเตรียมได้ด าเนินการเสร็จสิ้นเป็นที่
เรียบร้อยแล้ว จึงขอส่งรายงานสรุปตามแนบ 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 
 
 

( นางหนึ่งฤทัย  ประเสริฐ ) 
ผู้รายงาน 

 
 
 

( นางสาวศุภราภรณ์  สกุลภักดี ) 
หัวหน้างานกลุ่มห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีธรณีและเซรามิก 


